
ºË$¾ÌZ° íœËÐðl$…sŒæ ™èlÄ¶æ*ÈMìS r…VŠæçÜt¯Œæ¯]l$ G…§ýl$MýS$ Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$?

Ð]l¬QÅ-OÐðl$¯]l {ç³Ô¶æ²Ë$
1. çÜ…-MýS-È-MýS-Æý‡×æ… A…sôæ- H-Ñ$sìæ? çÜ…MýS-È-MýS-Æý‡×æ… B«§é-Æý‡…V>

MìS…¨ A×æ$-Ð]l#Ë$ HÆý‡µyól Ñ«§é-¯é°² ÑÐ]l-Ç…-^èl…yìl.
G) BeCl2 A×æ$-Ð]l#-
¼) BF3 A×æ$Ð]l#
çÜ…-MýS-È-MýS-Æý‡×æ…:
ç³Æý‡-Ð]l*-×æ$-Ð]l#Ë _Ð]lÇ MýS„ýSÅ ÌZ E…yól §é§éç³# çÜÐ]l* ]̄lÔ¶æMìS¢

MýSÍ-W ]̄l ç³Æý‡-Ð]l*×æ$ BÇ¾-sêâ¶æ$Ï ç³Æý‡-çÜµÆý‡… MýSÍíÜ´ùÆ‡¬, ç³# ]̄l-Æý‡ÓÅ-
Ð]l-ïÜ¦-MýS-Ç…-̂ èl--yýl… §éÓÆ> A§ól çÜ…QÅÌZ º…«§ýl-Ô¶æMìS¢, BM>Æý‡…
Ìê…sìæ «§ýlÆ>ÃË$ JMóS-Ñ-«§ýl…V> E…yól çÜÆý‡Ó-çÜ-Ð]l* ]̄l BÇ¾-sê-â¶æÏ°
HÆý‡µÆý‡^ól §ýl–WÓ-çÙ-Ä¶æ*°² çÜ…MýS-È-MýS-Æý‡×æ… A…sêÆý‡$.

G. BeCl2 A×æ$Ð]l#
1. »ñæ-È-ÍÄ¶æ$… ç³Æý‡-Ð]l*-×æ$Ð]l# E™ól¢-h™èl íÜ¦†ÌZ E ]̄l²-ç³#µyýl$

§é°-ÌZ° f™èl-MýS*-yýl° J…rÇ GË-{M>t-̄ Œæ-Ë ]̄l$ MýSÍW E ]̄l²
2s, 2px BÇ¾-sê-â¶æ$Ï ç³Æý‡-çÜµÆý‡… MýSÍ-íÜ-́ ùÆ‡¬ Æð‡…yýl$ çÜÆý‡Ó-çÜ-
Ð]l*- ]̄l-OÐðl$¯]l BÇ¾-sê-â¶æ$Ï HÆý‡µ-yýl-™éÆ‡¬.

ii. çÜ…-MýS-È-MýS-Æý‡×æ… §éÓÆ> HÆý‡µ-yìl ]̄l {ç³† BÇ¾-sêÌŒæ JMýS GË-
{M>t-̄ Œæ° MýSÍW E…r$…¨.

iii. ]̄l*-™èl ]̄l BÇ¾-sê-â¶æÏ̄ ]l$ sp BÇ¾-sêâ¶æ$Ï A…sêÆý‡$.
iv. »ñæ-È-Í-Ä¶æ$…™ø º…«§ýl…ÌZ ´ëÌŸȲ ól Æð‡…yýl$ MøÏÇ Œ̄æ ç³Æý‡-Ð]l*-

×æ$-Ð]l#ÌZÏ {ç³† MøÏÇ Œ̄æ ç³Æý‡-Ð]l*-×æ$Ð]l# 3p1
z BÇ¾-sêÌŒæ, »ñæÈ-

ÍÄ¶æ$… sp çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾-sê-ÌŒæ™ø A†-́ ë™èl… ð̂l…§ýlyýl… Ð]lËÏ
Æð‡…yýl$ çÜÆý‡Ó çÜÐ]l*-̄ ]l Be–Cl íÜV>Ã º…«§éË$ (σ sp – p
º…-«§é-Ë$) HÆý‡µ-yýl-™éÆ‡¬.

v. A…-§ýl$MóS Cl Be Cl º…«§ýl-Mø×æ… 180oV> E…yól çÜÐ]l* ]̄l
ºÌêË$ E ]̄l² Æð‡…yýl$ º…«§éË$ HÆý‡µ-yýl-™éÆ‡¬.

¼. BF3 A×æ$Ð]l#
i. »Z-Æ> Œ̄æ GË-{M>t̄ Œæ Ñ¯éÅçÜ… 1s2 2s2 2p1 or 1s2 2s1

2px
1 2p1

y
ii. BF3 A-×æ$-Ð]l#-ÌZ° »ZÆ> Œ̄æ ç³Æý‡-Ð]l*-×æ$Ð]l# Ð]lÊyýl$ ¸ùÏÇ Œ̄æ

(9F) ç³Æý‡-Ð]l*-×æ$-Ð]l#-Ë™ø MýSÍíÜ Ð]lÊyýl$ çÜÐ]l*- ]̄l-OÐðl$¯]l B–F
º…«§é-Ë¯]l$ HÆý‡µ-Æý‡$-çÜ$¢…¨. CÌê fÆý‡-VýS-yé-°MìS M>Æý‡×æ…
»ZÆ>¯Œæ E™ól¢-h™èl íÜ¦†ÌZ çÜ…MýS-È-MýS-Æý‡×æ… ð̂l…§ýlyýl….

iii. E-™ól¢-h™èl íÜ¦†ÌZ E¯]l²-ç³#µyýl$ »ZÆ> Œ̄æ ç³Æý‡-Ð]l*-×æ$-Ð]l#ÌZÏ
E…yól 2s, 2px, 2py BÇ¾-sêâ¶æ$Ï ç³Æý‡-çÜµÆý‡… MýSÍ-íÜ-́ ùÆ‡¬
ç³# ]̄l-Æý‡ÓÅ-Ð]l-ïÜ¦-MýS-Æý‡×æ… Ð]lËÏ çÜÆý‡Ó-çÜ-Ð]l*- ]̄l-OÐðl$ ]̄l Ð]lÊyýl$ sp2

çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾-sê-â¶æ$ÏV> HÆý‡µ-yýl-™éÆ‡¬.
iv. D Ð]lÊyýl$ sp2 çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾-sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅ MýS±çÜ ÑMýS-Æý‡Û×æ

E…yýlr… Ð]lËÏ {ç³† Æð‡…yýl$ çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾-sêâ¶æÏ Ð]l$«§ýlÅ º…«§ýl-
Mø×æ… 120oV> E…r$…¨. 

v. {ç³† sp2 çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾-sêâZÏ JMýS GË-{M>t̄ Œæ f…r E…r$…¨.
vi. »Z-Æ> Œ̄æ Ð]lÊyýl$ sp2 çÜ…MýSÆý‡ BÇ¾-sêâ¶æ$Ï, Ð]lÊyýl$ ¸ùÏÇ Œ̄æ

ç³Æý‡-Ð]l*-×æ$-Ð]l#ÌZÏ E…yól 2pzBÇ¾-sê-â¶æÏ-ÌZ° J…rÇ GË-{M>t-
Œ̄æ-Ë™ø f™èl-MýS*yìl Ð]lÊyýl$ σ sp2–p º…«§é-Ë ]̄l$ HÆý‡µ-Æý‡$-
Ýë¢Æ‡¬.

2. GË[MìStMŠæ ÚëMŠæ (Ñ§ýl$Å§éçœ*™èl…) A…sôæ HÑ$sìæ? C¨ GÌê
çÜ…¿¶æÑçÜ$¢…¨?

i) Ð]l$ ]̄l… 240v ¡VýS ]̄l$ ™éMìS ]̄lç³#µyýl$ Ð]l$ ]̄l Ô¶æÈÆý‡… §éÓÆ>
{ç³Ð]líßæ… ó̂l Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… 0.0024A.

ii) D ç³ÇÐ]l*×æ…ÌZ Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ðéçßæ… Ð]l$ ]̄l Ô¶æÈÆý‡…ÌZMìS
{ç³Ð]líßæõÜ¢ Ô¶æÈÆý‡…ÌZ° ÑÑ«§ýl AÐ]lÄ¶æ$ÐéË$ °Æý‡Óíßæ… ó̂l
ç³ ]̄l$ËMýS$ Br…MýS… MýSË$VýS$™èl$…¨. CÌê Br…MýS…
MýSËVýSyýlÐól$ Ñ§ýl$Å§éçœ*™èl….

iii) Ð]l$ ]̄l Ô¶æÈÆý‡…ÌZ HOÐðl¯é Æð‡…yýl$ AÐ]lÄ¶æ$ÐéË Ð]l$«§ýlÅ
´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ¿ôæ§ýl… E ]̄l²ç³#µyýl$ Ð]l$ ]̄l… Ñ§ýl$Å§éçœ*-
™é°MìS VýS$Æý‡Ð]l#™é….

iv) Ñ§ýl$Å§éçœ*™é°² Ñ§ýl$Å™Œæ ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ¿ôæ§ýl…, Ñ§ýl$Å™Œæ
{ç³Ðéçßæ…, Ô¶æÈÆý‡ °Æø«§éË çœÍ™èl {ç³¿êÐ]l…V>
^ðlç³µÐ]l^èl$a.

3. ¯]l$ E™éµ¨…^èl…yìl.

i) ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ¿ôæ§ýl… íÜ¦Æý‡…V> E ]̄l²ç³#µyýl$ ÐéçßæMýS °Æø«§ýl…
R §é° ´÷yýlÐ]l# lMýS$ A ]̄l$ÌZÐ]l* ]̄l$´ë™èl…ÌZ E…r$…¨. 
R ∝ l...... (1)

ii) ÐéçßæMýS ´÷yýlÐ]l# íÜ¦Æý‡…V> E ]̄l²ç³#µyýl$ ÐéçßæMýS °Æø«§ýl… (R)
§é° Ð]l$«§ýlÅ ó̂le§ýl OÐðlÔ>ËÅ… (A)MýS$ ÑÌZÐ]l* ]̄l$´ë™èl…ÌZ
E…r$…¨. 

1, 2 çÜÒ$MýSÆý‡×êË ]̄l$…_ 

CMýSPyýl ρ A ]̄l$´ë™èl íÜ¦Æ>…MýS…. ©°° "ÑÕçÙt °Æø«§ýl…'
A…sêÆý‡$.
ÑÕçÙt °Æø«§é°MìS {ç³Ð]l*×æ…: KÐŒl$&Ò$rÆŠæ

4. Câ¶æÏÌZ çœNÅgŒæ¯]l$ G…§ýl$MýS$ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$?
i) KÐ]lÆŠæÌZyŠæ Ð]lËÏ MýSÍVóS {ç³Ð]l*§é°² °ÐéÇ… è̂lyé°MìS

Câ¶æÏÌZ° Ð]lËÄ¶æ$…ÌZ çœNÅgŒæ¯]l$ Eç³Äñæ*WÝë¢Æý‡$.
ii) çœNÅgŒæ A ó̄l¨ A† ™èlMýS$PÐ]l {§ýlÒ¿¶æÐ]l ]̄l Ýë¦̄ ]l… MýSÍW ]̄l JMýS

çÜ ]̄l²° ¡VýS.
iii) çœNÅgŒæ §éÓÆ> {ç³Ð]líßæ… ó̂l Ñ§ýl$Å™Œæ 20AË ]̄l$ Ñ$…_™ól B

çÜ ]̄l²° ¡VýS ÐólyðlMìSP MýSÇW´ù™èl$…¨.
iv) Aç³#µyýl$ C…sZÏ° Ð]lËÄ¶æ$… ™ðlÆý‡$ è̂l$MýS$° Ñ§ýl$Å™Œæ

{ç³Ðéçßæ… BW´ù™èl$…¨.
v) A…sôæ çœNÅgŒæ ]̄l$ Eç³Äñæ*W… è̂lyýl… §éÓÆ> C…sZÏ°

Ð]lËÄ¶æ$…, A…§ýl$ÌZ° Ýë«§ýl¯éËMýS$ KÐ]lÆŠæÌZyŠæ Ð]lËÏ
Cº¾…¨ MýSËVýSMýS$…yé M>´ëyýlÐ]l è̂l$a.

5. Ð]lÊyýl$ °Æø«§éË¯]l$ {Ôóæ×ìæÌZ MýSÍí³¯]lç³#µyýl$ Ðésìæ çœÍ™èl
°Æø«§é°² E™éµ¨…^èl…yìl.

°Æø«§éË {Ôóæ×ìæ çÜ…«§é¯]l…: Æð‡…yýl$ Ìôæ§é A…™èlMýS…sôæ
GMýS$PÐ]l ÐéçßæM>Ë §éÓÆ> JMóS Ñ§ýl$Å™Œæ {ç³Ð]líßæõÜ¢ B
ÐéçßæM>Ë$ {Ôóæ×ìæÌZ E¯é²Ä¶æ$° A…sêÆý‡$.

i) R1, R2, R3 l°Æø«§éË ]̄l$ {Ôóæ×ìæ çÜ…«§é ]̄l…ÌZ ¡çÜ$Mø…yìl.
ii) R1, R2, R3 °Æø«§éË _Ð]lÆý‡Ë Ð]l$«§ýlÅ ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ

¿ôæ§éË$ Ð]lÆý‡$çÜV> v1, v2, v3 A¯]l$Mø…yìl.
iii) Ð]lËÄ¶æ$…ÌZ ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ¿ôæ§ýl… v AÆ‡¬™ól, 

v = v1 + v2 + v3 .....(1)
KÐŒl$ °Ä¶æ$Ð]l$… {ç³M>Æý‡… v1 = IR1, v2 = IR2, 
v3 = IR3
v1 + v2 + v3 ÑË$Ð]lË ]̄l$ (1)ÌZ {ç³†„óSí³…^èlV>
v = IR1+ IR2 + IR3
{Ôóæ×ìæÌZ MýSËç³ºyìl ]̄l °Æø«§éË Ð]lËÏ MýSÍVóS çœÍ™èl °Æø«§ýl…
Ref A ]̄l$MýS$…§é…. 
Aç³#µyýl$ ∴v = IRef .... (2)
(1), (2) çÜÒ$MýSÆý‡×êË ¯]l$…_
IRef = IR1+ IR2 + IR3
IRef = I(R1+ R2 + R3)
Ref = R1+ R2 + R3

6. Ð]lÊyýl$ °Æø«§éË¯]l$ çÜÐ]l*…™èlÆý‡…V> MýSÍí³¯]lç³#µyýl$ Ðésìæ
çœÍ™èl °Æø«§é°² E™éµ¨…^èl…yìl.

°Æø«§éË çÜÐ]l*…™èlÆý‡ çÜ…«§é¯]l…: Æð‡…yýl$ °Æø«§éË _Ð]lÆý‡Ë
Ð]l$«§ýlÅ ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ¿ôæ§ýl… çÜÐ]l* ]̄l…V> E…sôæ B Æð‡…yýl$
ÐéçßæM>Ë$ çÜÐ]l*…™èlÆý‡ çÜ…«§é ]̄l…ÌZ E¯é²Ä¶æ$°
A…sêÆý‡$.

i) R1, R2, R3 °Æø«§éË¯]l$ ç³r…ÌZ è̂l*í³ ]̄lr$Ï
çÜÐ]l*…™èlÆý‡ çÜ…«§é ]̄l… ó̂lÄ¶æ$…yìl.

ii) Ð]lËÄ¶æ$…ÌZ I MýSÆð‡…r$ {ç³Ð]líßæçÜ$¢…§ýl ]̄l$ Mø… yìl.v KÌôæth
°Æø«§éË §éÓÆ> {ç³Ð]líßæçÜ$¢…¨.

iii) R1, R2, R3Ë §éÓÆ> I1, I2, I3 Ñ§ýl$Å™ŒæË$
{ç³Ð]líßæÝë¢Æ‡¬. Aç³#µyýl$ 

I = I1+ I2+ I3 .... (1)

I1, I2, I3 ÑË$Ð]lË ]̄l$ (1)ÌZ
{ç³†„óSí³…^èlV>,

R1, R2, R3 °Æø«§éË ]̄l$ R^ól
Ð]l*Ça¯]l

2Ð]l çÜÒ$MýSÆý‡×æ… ]̄l$…_

7. ºË$¾ÌZ° íœËÐðl$…sŒæ ™èlÄ¶æ*ÈMìS r…VŠæçÜt¯Œæ¯]l$
Ñ°Äñæ*WÝë¢Æý‡$? G…§ýl$MýS$?
ºË$¾ÌZ° íœËÐðl$…sŒæ ™èlÄ¶æ*ÈMìS r…VŠæçÜt̄ Œæ ]̄l$ Ñ°Äñæ*W-
Ýë¢Æý‡$. M>Æý‡×æ… r…VŠæçÜt̄ ŒæMýS$ A«̈ MýS {§ýlÒ¿¶æÐ]l ]̄l Ýë¦̄ ]l…,
A«̈ MýS °Æø«§ýl… E…¨. M>Ð]l# ]̄l r…VŠæçÜt̄ Œæ §éÓÆ> Ñ§ýl$Å™Œæ
{ç³Ð]líßæ…_ ]̄lç³#µyýl$ A¨ ÐólyðlMìSP M>…†° ÐðlË$Ð]lÇçÜ$¢…¨.

8. M>Æý‡$ òßæyŠæOÌñæsŒæÞ¯]l$ {Ôóæ×ìæÌZ MýSË$ç³#™éÆ> Ìôæ§é
çÜÐ]l*…™èlÆý‡…V> MýSË$ç³#™éÆ>? G…§ýl$MýS$?
M>Æý‡$ òßæyŠæ OÌñæsŒæÞ ]̄l$ {Ôóæ×ìæÌZ MýSË$ç³#™éÆý‡$. òßæyŠæ OÌñæsŒæÞÌZ
JMýS §é°² BÇµ™ól Ñ$WÍ ]̄l A°² òßæyŠæOÌñæsŒæÞ MýS*yé
BÇ´ù™éÆ‡¬. CMýSPyýl »êÅrÈ ´÷sñæ°ÛÄ¶æ$ÌŒæ ¿ôæ§ýl…
òßæyŠæOÌñæsŒæÞ Ð]l$«§ýlÅ Ñ¿¶æhçÜ$¢…¨.

9. 1 Ò$. ´÷yýlÐ]l#, 0.1 Ñ$.Ò$. ÐéÅÝëÆý‡®… E¯]l² ÐéçßæMýS
°Æø«§ýl… 100 Ω AÆ‡¬™ól, ©° °Æø«§ýlMýS™èl G…™èl?
´÷yýlÐ]l# (l) = 1 Ò$.
ÐéÅÝëÆý‡®… (r) = 0.1 Ñ$.Ò$.
°Æø«§ýl… (R) = 100Ω
°Æø«§ýlMýS™èl ρ = ?

°Æø«§ýlMýS™èl 

= 102×3.14×10–8

∴ ρ = 3.14×10–6 Ω−m
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